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Da Lene Hjerrild, Hanne Troen og Jørgen Stage Johansen satte 
sig for at skrive en vejledning om opbevaring af laboratorieke-
mikalier, var deres ambition at samle lovgivningen på området 
og præsentere den på en måde, så en almindelig sikkerhedsre-
præsentant eller ansat kan fi nde ud af det. Målet er nået, men 
det viste sig at være mere kompliceret, end forfatterne havde 
forestillet sig, da de gik i gang med opgaven. 

Ikke mindst fordi forskellige myndigheder regulerer området, 
og fordi de mange myndigheder ikke arbejder ud fra samme 
sikkerhedsfi losofi . Dertil kommer, at der er eksempler på, at der 
ikke er sammenhæng i de forskellige myndigheders krav.

- Miljøstyrelsen kræver eksempelvis mærkning og afl åsning af 
bygninger, døre og skabe der, hvor der opbevares giftige stoffer. 
Det resulterer i en skilteskov, forklarer Lene Hjerrild og fortsætter:

- De myndigheder, der har ansvaret for sprængstoffer og 
euforiserende stoffer, har en anden tilgang. De mener, der skal 
skiltes så lidt som muligt. Deres fi losofi  er, at stofferne skal 
være svære at fi nde for uvedkommende.

Mange krav
Situationen er ifølge de tre forfattere den, at tusindvis af kemi-
kalier med vidt forskellige egenskaber er en del af hverdagen på 
mange laboratorier. Ofte er de skadelige effekter af kemikalier 
til forskningsformål nærmest ukendte, og det stiller særlige krav 
til håndtering, opbevaring og kontrolprocedurer. 

Beholdere med kemikalier hensættes på lagre, hvor de kan stå 
i årevis. For kemikalier og emballager med lang holdbarhed er 
det fuldt forsvarligt, men er der er tale om ustabile kemikalier, 
forkert emballage eller dårlige opbevaringsbetingelser, er det 
kilder til uheld.

Virkelighedens eksempler understreger behovet for den ak-
tuelle vejledning, hvor god praksis, myndighedskrav og emner 
med særlig betydning for en forsvarlig opbevaring af laborato-
riekemikalier bliver sammenfattet.

Konkrete eksempler
- I de seneste år har der været en del uheld eller tilløb til uheld 
på grund af uhensigtsmæssig opbevaring af kemikalier, forklarer 
Jørgen Stage Johansen.
Her er nogle af eksemplerne fra bogen:
- Overtryk i glasfl aske med koncentreret myresyre. En glasfl a-
ske med koncentreret myresyre eksploderede spontant, da en 
ph.d.-studerende ville tage fl asken. Vedkommende fi k ætsninger 
på den ene arm og halsen. Koncentreret myresyre kan – afhæn-
gig af opbevaringsbetingelserne – spaltes til carbonmonoxid og 
vand, og der var dannet kraftigt overtryk i fl asken. Politiet fandt, 
at leverandøren havde overtrådt klassifi ceringsbekendtgørelsen, 
fordi fl asken ikke var forsynet med sikkerhedsventil.
- Mørnet plastbeholder med pentachlorphenol. En medarbejder 
tog en beholder med pentachlorphenol for at læse, hvad der var i 
beholderen. Emballagen bristede ved berøringen og sendte en sky 

Det handler om sikkerhed
Ny bog om opbevaring af kemikalier på laboratorier giver en god oversigt over lovgivningen 
på området. Samtidig giver den nyttige informationer om, hvad man skal være opmærksom 
på for at undgå ulykker

Af Finn Asnæs, asnaes@techmedia.dk

af hvidt pulver ud i hovedet på personen. Kemikaliet, der er me-
get giftigt, stod i et ulåst kemikalieskab. Beholderen var den origi-
nale gule plastbeholder, der på grund af ælde var blevet porøs.
- Formamid leveret i knust emballage. En forsendelse med 
1 liter formamid blev leveret til en sekretær på et kontor i en 
forskningsafdeling. Emballagen havde været tabt og var gået i 
stykker. Formamid kom på tøjet og blev spredt ud på bordet, på 
gulvet og i en stor del af et fælles gangareal uden for laborato-
rieområdet og måtte efterfølgende opsamles af laboratorieper-
sonalet. Et større antal sko blev indsmurt i formamid og fl ere, 
herunder vagtpersonalet, var 
bekymret for deres sikkerhed 
og risikoen for følgeskader.
- Vandfri picrinsyre er et eks-
plosiv. Flere forskningsinsti-
tutioner har i forbindelse med 
sanering af kemikalielagre 
fundet gamle emballager med 
picrinsyre, som man frygtede 
var blevet tørt efter mange 
års oplagring. Picrinsyre er 
klassifi ceret som eksplosivt, 
når vandindholdet er mindre 
end 10%. Forsvarets Ammu-
nitionsrydningstjeneste har 
fl ere gange været involveret i 
bortskaffelse og sprængning af 
emballager med picrinsyre.
En af de nyeste sager – pla-
stemballage til koncentreret salpetersyre – er beskrevet i artiklen 
på side 12. Den sag behandles stadigvæk af Miljøstyrelsen.

Vejledningen er spækket med konkrete eksempler inden for 

Myndighedskrav
Både opbevaring og brug 
af visse kemikalier kan 
kræve godkendelse af 
myndighederne.

De specifi kke myndig-
hedskrav er reguleret af 
Miljøstyrelsen, Arbejdstil-
synet, Beredskabsstyrelsen, 
Justitsministeriet, Statens 
Institut for Strålehygiejne og 
Lægemiddelstyrelsen.

Enkelte normer indeholder 
også retningslinjer for opbe-
varing af kemikalier.

Hanne Troen(tv.), Jørgen Stage Johansen (i midten) og Lene Hjerrild (th.) har 
ønsket at skrive en vejledning om opbevaring af kemikalier på laboratorier, 
der kan forstås af den almindelige sikkerhedsrepræsentant.
Foto: Stine Rasmussen.
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alle tænkelige områder, lige fra forkert opbevaring, manglende 
skiltning, dårlig lagerstyring og uklar lovgivning. 

Hele processen
For at undgå ulykker i forbindelse med kemikalier er det nød-
vendigt at arbejde målrettet med sikkerheden. 

- Det gælder om at få beskrevet og få styr på hele processen. 
Det vil sige modtagelse, opbevaring og bortskaffelse af kemika-
lierne. Og ofte er der ikke tilstrækkeligt fokus på driftsopgaven. 
Der skal være procedurer for hele kæden, siger Hanne Troen.

Ifølge Jørgen Stage Johansen har man bare på Institut for 
Medicinalkemi, Danmarks Farmaceutiske Universitet 10.000 
registrerede emballager med over 4.000 forskellige stoffer. De 
står mange forskellige steder, afhængig af om det er fælleskemi-
kalier, om de benyttes af de enkelte forskningsgrupper eller til 
øvelseskurser.

Til at holde styr på alle disse stoffer, og for at have adgang til 
arbejdsmiljørelevante oplysninger, benyttes systemerne www.
chemicalinventory.org og www.kemibrug.dk 

Gennem arbejdet med vejledningen er de tre forfattere blevet 
overbevist om, at området kræver systematisk opmærksomhed, 
men de mener også, at der er brug for at lovgivningen ændres på 
en række områder.

Et af de områder, forfatterne gerne så ændret, er reglerne for 
skiltning og afl åsning af giftmærkede kemikalier. De mener 
ikke, at de gældende regler passer til den virkelighed, vi har i 
dag, hvor man arbejder med mange fl ere giftmærkede stoffer 
end tidligere. F.eks. ville det være mere hensigtsmæssigt, hvis 
der for større mængder skulle skiltes og afl åses, mens man for 
små mængder kunne nøjes med advarslen og mærkningen på 
emballagen. 

Derudover  mener forfatterne, at det ville øge sikkerhe-
den, hvis de involverede myndigheder brugte den samme 
sikkerhedsfi losofi .

Emballagens holdbarhed er helt grundlæggende for en sikker 
opbevaring af kemikalier.  Mil-
jøstyrelsen burde derfor sikre 
bedre overensstemmelse mellem 
reglerne for transportemballage 
og reglerne for den emballage, 
kemikalierne skal opbevares i.

Det skulle gerne være sådan, 
at myndighedskravene bliver 
opfyldt, fordi det er sund for-
nuft. Som det er i dag, er der 
mange fornuftige regler. Men 
der er områder, hvor reglerne 
er lidt for petitesseagtige, 
mens der andre steder er 
mangler. Blandt andet kunne 
man godt skærpe kravene 
til driftsprocedurer, mener 
forfatterne. 

Opbevaring af 
laboratoriekemikalier
Forfattere: Lene Hjerrild, 
Hanne Troen, Jørgen Stage Johansen
Erhvervsskolernes Forlag
Bogen, der er udgivet med støtte fra Dansk Laborant-Forening, 
kan rekvireres på tlf. 33 30 44 74 eller mail: dlf@hk.dk
ISBN-87-7881-730

Omslagsfoto: Hanne Loop.

ARBEJDSMILJØ/INDEKLIMA



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile ()
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Europe ISO Coated FOGRA27)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.5
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 300
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier (Custom)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /ENU (P.J. Schmidt Grafisk produktions Distiller-setting til Adobe Acrobat 7 \(PDF 1.5\))
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames false
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks true
      /AddPageInfo true
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        8.503940
        8.503940
        8.503940
        8.503940
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions true
        /ConvertStrokesToOutlines false
        /ConvertTextToOutlines false
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName ([High Resolution])
        /PresetSelector /HighResolution
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements true
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 8.503940
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [14400.000 14400.000]
>> setpagedevice




